Kit zési eljarasok

Az aldbbiakban a kertépitészeti kivitelezési munkékan alkalmazhat6 kitési eljarasokat

mutatjuk be. Mivel a kitzési eljarasok modszerei és eszkdzei gyakorlatiagegyeznek a

felmérés mobdszereivel és eszkozeivel, ezen fejsegfitséget nyujt kisebb teriiletek
helyszinrajzanak elkészitéséhez is. Annak érdekébdrmgy a kertépitészeti

tervdokumentaciok kizési tervei egyértelnen értelmezhetek legyenek, ahol szikséges
bemutatjuk a kitzési terv grafikai szerkezetét, jelolésmaodjat.

A kertépitészeti kiviteli tervdokumentacionak mindesetben része a kxesi terv. A kit zési
terv megadja a kizésnél alkalmazand6 geodéziai modszert, tartalmaxiazési méreteket
és alappontokat. Kizési terv hianyaban kozvetlenul a tervezési terkégell kit zeési
adatokat leolvasnunk és magunk dontjuk el, melysnéd alkalmazzuk.

Miel tt részletesen targyalnank az egyes maédszerekedngéalapvet szakmai (geodéziai)
kérdeést tisztaznunk és magyaraznunk kell:

Kalon kell targyaljuk a vizszintes és a magasségi@mben vett kitzéseket. Ennek
gyakorlati oka egyrészt az, hogy nem egyitigj végezzik ezeket, masreszt mind
eszkodzeit, mind modszereit tekintve elténddon jarunk el.

Mind a vizszintes, mind a magassagi kések lehetnek relativak vagy abszolutak.
Relativ értelemben vett kitésr| beszélink akkor, ha a ki6tt pontok helyzetét
altalunk definialt koordinatarendszerben adjuk meagy ha a magassag altalunk
meghatarozott alapszintre vonatkozik. Vizszinteabszolut értelm a kit zés, ha
kapcsolédunk az Egységes Orszagos Vetilet (EOV)rdkuatarendszeréhez,
magassagilag abszolut, ha valamely ismert magaakgugzintre (pl.: Balti alapszint,
EOMA) vonatkoztatunk. A kivitelezési munkalatokhkapcsol6do kitzések szinte
minden esetben relativ ktések.

Mindegyik bemutatott médszer alkalmas teriletekntgiesére is.

Kit zési tervek (felmérés esetén a helyszinrajzok) sdigét a tajépitész vagy geodéta
tervez alairdsaval garantalja. A tervekben szeiddpl eltérni csak a tervek
beleegyezésével szabad.

A kit zések helyességét a kivitelezés fedem szaki vezetjének ellenriznie kell

(51/2000 FM-GM-K6VIM rendelet). Amennyiben olyanligg a munka, hogy
jogszabaly nem irja elfelel s m szaki vezet alkalmazasat, a kizést a tervezel, a

m szaki ellenrrel, vagy a megrendelel célszer atvetetni. A kitzés munkak
atvételét az épitési napldba rogzitsuk!

Egyenesek kit zése kit z rudakkal

E modszer alkalmas két ponk kdzotti egyenes tovabbijainak, vagy a két pontot 6sszekot
egyenes meghosszabbitasaban elhelyezkedtok kit zésére. Viszonylag rovid (max. 300-
400 m) egyenesek kitésére alkalmas.

Az egyenes kitz raddal megijeldlt két pontja koézobeintésmodszerével tovabbi pontok
jelolhet ek ki (1. 4bra). Beintéssel ugyréhetjik az egyenes pontjait, hogy felallitunk egy
kit z rudat a kitzend egyenes kdzelében, majd elmegyink az egyenestatdéeghd egyik
kit z rad moge, leheteg minél tavolabb (min. 3-5 m). Egy szemmel eléaz A és B
pontok iranyaba, addig intjuk be az egyenes koeeldbv kit z rudat, amig fedésbe nem
kertl a hozzank kozelebbi raddal.



Az A ésB pontok valamely iranyl meghosszabbitdsaban pontok ki zésétbealldsnak
nevezzuk (2. abra). Amig a beintéshez két embekssgis, a beallas végrehajtasahoz
segédszemélyzet nem sziikséges. A feladatot ugukhaggre, hogy a kizend pontnédl a
jelz rudat kinyujtott karral és fugdegesen tartva ugy helyezzik le, hogy fél szemmaela
azt, az egyenest meghatarozo kirudakkal fedésbe lassuk. Ez utan tavolabb Iépve
ellen rizzik a beadllas pontossagat, szikség eseten alnmig

1. &bra: Egynes kitzése beintéssel 2. dbra: Egyenes kitzése beallassal

El fordulhat, hogy az egyenes megjeldlt végpontjai édgm tudunk elmenni. llyen esetben
csak fokozatos kozelitéssel tudjuk a kést végrehajtani (3. abra). Bk6r helyezzik el az 1-
es kit z rudat az egyenes kodzelébe, majd intsik be a 2¢kzd az 1-es éA pont kdzé. Ezt
kovet en a 2-es pont moge allva intsik be az 1-est az &8 pont kozé. Az eljarast addig
folytassuk, amig az 1-es és 2-es rud mogée Aallvaésteeh nem latunk harom-harom
kit z rudat.

3. abra: Egyenes fokozatos kitésének menete

Hosszl egyenesek k#ésekor elfordulhat, hogy a két végpont nem lathato dsszenkor
tovabbi harom kitz rad segitségével oldhaté meg a porités (4. abra). Az 1-es rudat
kozelit leg az egyenes vonalaba tesszik, majd az 1-8kégé beintjik a 2-es, az 1-eskes
kozé a 3-ast. Ezt kOvetn a 2-es és 3-as egyenesébe beintjiuk az 1-esizdgik a beintés
folyamatat elolrl mindaddig, mig mindharom kiz rad A ésB egyenesébe kertil.
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4. abra: Egyenes kitzése kilatasbeli akadaly esetén

Ha az egyenes végpontjai k6zott valamely objektaegdzkedik el, kozvetve végezhetl a
kit zés (5. abra). Ebzor az A pontbdl egy segédegyenestziink ki, amelyen mint
alapvonalon derékszodgkoordinatameéressel (lasd alabb) bemérjiik@ont vetiletét. Aa és

b szakaszok ismeretében ezutdn barmely abszcissztdrozzé ordindta aranyparral
szamithato, az ordinata végpontja az A és B egyenaa.
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5. &bra: Egyenes kitzése kdzvetett médon

Derékszog kit zése

Adott egyenes adott pontjdban az egyenesre alldeteksz6g hagyomanyosdaeett s
szogprizmavat zhet ki. A kett s szégprizma két egymas folé helyezett sz6gprizindlho
melyek Ugy vannak 6sszeépitve, hogy a bal és jobbyhdl beérkez fénysugarak kilép
sugarai egy flugdeges egyenesbe essenek. Ha ilyenkor atnézink @rikéta k6zotti résen,
vagy a prizmak folétt, akkor a szemlélés iranyaohbj és baloldali pontjel egyenesére
mer leges. A szbgprizma egy, az alsO végén nehezéWlkabte botra, a prizmabotra
illeszthet. A prizmabotot olyan magasra kell beallitani, hagyprizma szemmagassagba
kerlljon és a nehezék kevéssel a talaj fol6tt lagpeprizmat két ujjal konnyedén kell tartani,
ugy, hogy a prizmabot figteges legyen (6. abra).



Kett s szdgprizmaval igen pontosa, 50 méteres tavorci-2ltéréssel lehet derékszogeket
kit zni.

6. abra: Derékszog kitzése ketts szogprizmaval

Roévidebb tavolsagok esetén m&zalaggal és zsindrral is kthetlink derékszdgeket. Ehhez
csupdn a Pitagorasz-tételt kell ismernlink, vagyalaikznunk kell valamely pitagoraszi
szamharmast (pl.: 3, 4, 5).

Két egyenl szari haromszog segitségevel is dietiink derékszdoget. Az AB egyenesen
tetsz legesen felvesziink egy pontot (1), majd egy hogsaidrt megfelezve kizlink egy
egyenl szaru haromszog harmadik csucsat (2). Ez utaaz Wapontban elengedjik a zsinort
és kifeszitjuk akkor a zsinér vége a kiénd mer leges irdnyon lesz.
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7. dbra: Derékszog kitzése mérszalaggal vagy zsinérral

Tetsz leges nagysagu szogek kirése

Tetsz leges méret szogek valamilyen szogmeérm szer segitségével zhet ek ki. A
m szerrel a kitzend szodg csucspontjdban kell felallni agy, hogy aseer allétengelye
fugg leges legyen. Az alldtengely fidggessé tétele a rmazerbe épitett libellakkal
(szelencés és csoves libella), a pontradllas figjgragy optikai vetitvel torténik.

A m szer felallitasa utan a tavcfiigg leges alapszalaval megiranyozzuk a szégszar masik
végpontjat, majd vizszintes szdget olvasunk le &zarrl ( ). Ehhez hozzaadjuk (vagy



levonjuk) a kit zend szdget (), majd az adott szogértéket allitjuk be a leolbaséndezésen
(). Ezt koveten a tavcs flugg leges alapszalat hasznalva beintjik a masik szbgsza
tetsz leges pontjat (8. abra).

8. abra: Tetszleges szdg kitzése

Tetszleges meéret szogek teodolittal, tahiméterrel vagy kisebb peséggal akar
szintezm szerrel is kitzhetek. A gyakorlati végrehajtdsdét a szerek és a
leolvasOberendezések sokfélesége miatt nem rézzldte Arra azonban felhivjuk a
figyelmet, hogy szintean szer vizszintes koére szogmérésre csak maximum foized
elességgel alkalmazhat6. Méréstey z djink meg, hogy a nszer vizszintes kére 360
vagy 400-as fokosztasu.

Természetesen egyenesek is Miet ek szogmér m szerrel. Ennek az eljarasnak mye,
hogy nem sziikséges, hogy a végpontok egymasbd@lagsatdoak legyenek.

Részletpontok kit zése derékszégkoordinatamérés modszerével

A derékszog koordinatamérés mind modszerét, mind rmszerigényét tekintve a
legegyszerbb kit zési (felmérési) eljards. Hatranya, hogy csak kddebzintes terepen
alkalmazhato jo atlatasi viszonyok mellett.

A modszer elve, hogy a kigend pont kozelében levkeét ismert pont altal meghatarozott
egyenesen (alapvonal) megkeressik a pont vetijtetgpont), majd megmérjik az alappont
és a talppont (abszcissza), illetve a talppont és a &#nd pontb (ordinata) tavolsagat.
Gyakorlatilag Iétrehozunk egy olyan koordinataremsts melynekk tengelye az abszcissaa,
tengelye az ordinata és orig0ja az abszcisszajapon
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9. abra: Derékszog koordinatamérés elve



Emlitettik, hogy az alapvonalat két ismert pontib@tza meg. Ez gyakorlatilag azt jelenti,
hogy a kitzési terven megjel6lt két alappont a terepen maigi@ico és egyértelnen
beazonosithatd kell legyen. Praktikusan olyan gorgaek, melyek a tervezés #l is
megvoltak és a tervezési alaptéerkep készitésekogéfésre kertltek. llyen lehet megléeés
megmaradd épulet sarka, burkolat szegélyek toréigpomegmaradd fedlapok jellemz
pontjai. Amennyiben a kizési terven szereplalappontok a terepen nem azonosithatoak be,
ki kell t zetni ezeket. Alappontok terepi kittséhez kérjik geodéta segitségét!

Bonyolultabb esetekben tdbb alapvonalat kell |é&relunk, melyek alappontjaikkal
kapcsolodnak egymashoz. Jelleraz ilyen eset, amikor épulete kornyezetét kell ramd
oldalon kit zni.

Az alappontok k6zott az alapvonal mgzalaggal jelélhetki. A kit zési tervrl leolvasott
abszcissza érték igy gyorsan megkereshéiz alapvonalra legegyszdaben ketts
szdgprizma segitségével allithatunk nhegest (6. abra) mely kit raddal jel6lhet meg. Az
ordinata érték ezen egyenes mentén az alapvosataiitva mérendki.

Derekszog koordinatamérés modszerével készilt2éssi tervek igen gyakoriak, ezeért fontos
ismerniink a médszer szokasos jelolésmabdjat (1@).abr
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10. bra: Derékszog kit zési vazrajz

Fontosabb jel6lésbeli szabalyok:

Az alapvonalon a kezgont valamely alappont, a mérés iranyat nyillal van
megjeldlve.

Az abszcissza értékek folytatdlagosan vannak fedtue, az értékek utan a haladas
irAnyat mutato vonas ezt jelzi.



Amennyiben az abszcissza értékhez nem tartozikn@taliérték (pl.: az alapvonal
atmetsz burkolat szegélyt) az abszcissza értékizdduulO.

Az alapvonal végpontjan is leolvasunk és ezt a@kéttzarojelbe téve tintetjik fel.
Ordinata értékek az alapvonal mindkét oldalan ledlet

Kit zés négyzethalés modszerrel

A négyzethalés vagy raszteres kiést olyan esetekben célszealkalmazni, amikor a
kit zend objektum volnalvezetése ives (pl. ives kerti utakepplaszitka), illetve akkor, ha a
kit zend pontok elre nehezen definialhatbak. A moddszer lényege, hagwervre egy
szabdlyos osztasu racshalot fektetiink, mely ha#d derékszog kit zéshez hasonldéan -
kijeloli relativ koordinatarendszertinket. Ezek utankit zend pontok pozicidja kénny
szerrel leolvashato, lemérhet halézat osztasvonalaihoz viszonyitva.

A tervlapon a racshald osztaskozét a kinyomtagott tnéretaranya szerint kell meghatérozni.
Fontos, hogy minél pontosabban lehessen poziclé&btasni. Példaul 1:250 méretaranyban
kinyomtatott terv esetén méteres osztaskoz javasnlickkor a papiron 4 mm felel meg 1 m
terepi tavolsagnak. Kelen vékony vonalak mellett milliméter pontosan ldjok olvasni a
koordinatakat, ami valés méretben 25 cm-es pongosgalent.

A terepen, a kitzési tervlaprol meghatarozott koordinatak alapgargcshalé sarokpontjaihoz
viszonyitva tudjuk kitzni a kérdéses pontokat. Fontos, hogy a racsh@aldieb harom
csomépontja a terlleten pontosan és egyértainki legyen tzve, meg legyen jeldlve.

Récshblé osztéso o
kitlzésl terven 1 m

Alappont

Kitthzendd fék koordin&tsl
A @430 3400
B sz saem
C  wras)eum

16. dbra: Racshalods kizés



Részletpontok kit zése polaris kit zési modszerekkel

Polaris kit zés modszere mind vizszintes, mind valtozatosifelderep esetén alkalmazhato.
Hatranya, hogy altalaban bonyolultabb srereket igényel (teodolit, tahiméter), de egyes
esetekben szintem szert is hasznalhatunk.

A moédszer lényege, hogy a kiend pont helyzetét egy szdggel és ezen irAnyhoz tartoz
tavolsaggal adjuk meg. A pont iranyat definialé gs@yik szogszara értelemszen ismert
kell hogy legyen, melyet két alapponttal hatarozum&g. Az egyik alappont az a pont,
melyen a szdogmér m szertnkkel allunk, a masik egy tavolabbi (tdjékgzgsont.
Amennyiben ismerjik, vagy a tervlaprol lemérjuk azmzoget, a kizend pont irdnya a
terepen kijelélhet. Ezen irdnyra ramérve agpttavolsagot megkapjuk a P pont helyét (11.
abra). Meredek terepen problémat okozhat, hogyvéaf@ol lemért tavolsdg minden esetben
a terepi tavolsag vetllete. Kaeskor ezért a mészalagot kdzel vizszintesen kell kifesziteni.
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11. dbra: Polaris kit zés elvi vazlata

Polaris kit zés szintean szerrel

A legtobb szintezm szer el van latva vizszintes sz6gek durva méresdkedmas vizszintes
korrel, ezért ez az eszkdz is alkalmas lehet mol&iti zés (és felmérés) elvégzésére. A
szintezm szerek vizszintes kore altaldban fok osztasu, idgolvasas élessége a legjobb
esetben is csak tized fok. Ez az élesség csak plyatok kit zését engedi meg, melyeknél a
deciméteres eltérés még megengedh@iovények, burkolat toréspontok, terep, stb.).

e

50 méteres tavon 0,1° szdghiba ~10 cm oldalirattgiést okozhat a pont helyzetében.

Tovabbi el ny, hogy szintezm szerrel optikai Uton a vizszintes tavolsagot isnmnérdjuk
(12. 4bra), st egyuttal elvégezhetjik a pont magassagiéset is (lasd alabb).
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1. Szintezdléc vagy mérbszalag
megirdnyzdso és leolvasds a | |

tadvmérd szdloknél

| VAR
2. Lécleolvasasok kulonbsége x 100 - BB
megodja o vizszintes tavolsagot
U= 2183 mm =
2= 2299 mm
Toizeantes = (2299-21830x100 = 11600 mm = 11.6 m c .

12. abra: Vizszintes tavolsag meghatarozasa szimezzerrel

A kit zés menete szintem szerrel a kovetkez

Flgg hasznélataval felallunk az egyik alapponton édlitjakk a m szer allotengelyét
fugg legesre.

T4jékozzuk a mszert a masik alappontra allitott jelre (pl.: kitrad), majd leolvassuk
a vizszintes szoget)(

A kit zend irdnyok sz6géhez rendre hozzaadjuk a tajékozasbdl szarmsriget
(13. abra). Az igy kapott szogértekekre beallitott szer adja a kizend
részletpontok iranyat.

Szintez léccel a kijelolt iranyba allunk korulbelul megfel¢avolsagra.

Meghatarozzuk a nszer tavmeér szaljaival a tavolsagot és szikség szerint
korrigalunk.

Megmérjuk az allaspont és a kiend terepi pont magassagkulonbségét és
elvégezzik a magassagi kiést.
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13. abra: Polaris kit zés szintezm szerrel



Korszer geodéziai mszerek alkalmazésa részletpontok kitzésénél

Napjainkban a geodézidban alkalmazott nagy porgasshgitalis mszerekkel tortén

kit zés is a polaris kizés elvén mkodik. Kildnbség csupan annyi, hogy a kési tervben
nem szogeket és tavolsagokat adunk meg, hanemzahkit pont koordinatajat listaszesn.

A m szer ezek alapjan szamitja a k#ési adatokat, mely adatok tovabbra is iranyok és
tavolsagok. Azért is célszerezt a megoldast alkalmazni, mivel digitalis tedezsetén a
kit zend pontok koordinatai kénnyen lekérdezhaek és a mszerbe taplalhatoak.

A kit zend pont koordinataja altalaban relativ koordinatareminimum két, a terepen is
beazonosithaté alappont koordindtainak megadasalikséges. Alappontok |étrehozasara
célszeren a terilet felmérése soran kerul sor, igy ezekepen és a tervezesi alaptérképen is
megjelennek. Kitzéskor a mszer pozicionalasa és tajékozasa megoldhaté kppatsra
valdé szOg- és tavolsagméréssel vagy harom pontténtoszogmeréssel. Amennyiben az
alappontok kozul legalabb egy olyan, hogy fel tudafini rajta a mszerrel, a masik lehet
magaspont is (megléwepulet éle, tetzet csucsali, stb.).

Nagyobb volumen munkék esetén feltétlenll bizzuk a kiést geodéta szakemberre!

Magassagi kit zések, fellletek lejtésviszonyainak kitzése

Magassagi kitzés alatt azt a nveletet értjik, amikor egy ismert magassagu pontra
vonatkoz tervezett magassagkulonbséget kellzkit Ezért a kitzéssel érintett tertleten
olyan magassagi alappontok sziikségesek, melyakkit zend magassagok kozvetlendl és
minél egyszerbben megadhaték. Amennyiben abszolit magassagatiakik zni, akkor
legalabb az egyik felhasznalt magassagi alappontdnkismernink kell az abszolut
magassagat is.

Preciz magassagi kitések szintean szerrel torténnek. A kizés els Iépéseként
meghatarozzuk a megjeldlt pont magassagat az aldppo képest, majd a tervezett
magassagkulonbség ismeretében a pontjel (pl. cildk)ara rafestjik a tervezett szintet. A
kit zés menete a 14. abran lathato.

vizszintes

magasségl | Am,y
alappont

terepl pont Amp=13—1a

14. dbra: Magassagi kizés szintezm szerrel

Két pont magassagkulonbségét szintezszerrel a pontjelekre allitott szintéeceken tortént
leolvasasok kulonbségébszamitjuk. A szintedécek beosztasa centiméteres, millimétert
becsiini tudunk. A lécen torténleolvasas milliméteres pontossaggal j0 latasi ongpk
mellett 50-75 méterig lehetséges. Amennyiben a s&ga alappont és a részletpont kdzott
nagyobb a tavolsag, vagy nem lathatbak Ossze akkaneérést tobb nszerallasbol,
kot pontok kdzbeiktatasaval végezzik (15. abra).



15. &bra: Vonalszintezés menete

Az A és B pontok magassagkiulonbsége az egyesszendllasokban kapott
magassagkulonbségek 6sszege.

Magassagi kitzési feladataink nagy részének célja a fellletelelvezetésének biztositasa.
Kllbénboz fellletek minimalis lejtése a megfelalizelvezetés érdekében a kdvetkez

Burkolat tipusa Minimalis lejtés
Aszfalt 1-2%

Beton térk 2-3%

Kockak 3%

Gyepes felllet 4-5%




